Education Hub’

Caminho 1: Fundamentos de andlise de dados

Estatisticas descritivas e analise grafica

e Tipos de dados
o Conceitos basicos
o Tipos de dados
o Questionéario: Tipos de dados
e Usando gréficos para analisar dados
o Conceitos basicos
o Gréficos de barras e gréficos de
Pareto
Gréficos de setores
Histogramas
Diagrama de pontos
Gréficos de valores individuais
Boxplots

O O O O O

Inferéncia estatistica

Gréficos de séries temporais
Questionéario: Usando graficos
para analisar dados

Ferramentas do Minitab: Gréafico
de barras

Ferramentas do Minitab: Gréfico
de setores

Ferramentas do Minitab: Histograma
Ferramentas do Minitab: Diagrama
de pontos

Ferramentas do Minitab: Gréafico de
valores individuais

Ferramentas do Minitab: Boxplot

o Ferramentas do Minitab: Gréfico
de séries temporais
o Exercicio: Anélise gréfica

e Usando estatisticas para analisar dados

o Conceitos basicos

o Média e mediana

o Alcance, variancia e desvio
padrdo

o Questionario: Usando estatisticas
para analisar dados

o Ferramentas do Minitab:Exibicdo
de estatisticas descritivas

o Exercicio: Estatisticas descritivas

e Fundamentos da inferéncia estatistica
o Conceitos basicos
o Amostras aleatérias
o Questiondrio: Fundamentos da
inferéncia estatistica
o Ferramentas do Minitab:
Amostragem aleatdria

e Distribuicbes amostrais

o
o
(0]

Conceitos béasicos
Distribuicdo amostral da média
Questionério: Distribuicdes amostrais

e Distribuicdo normal

o
o

Conceitos basicos
Probabilidades associadas a uma
distribuicdo normal

Testes de hipdteses e intervalos de confianga

o Probabilidades associadas a
média amostral

o Questionario: Distribuicdo normal

o Ferramentas do Minitab:
Probabilidades acumuladas
com uma distribuicdo normal

o Exercicio: Probabilidades e
distribuicdes normais

e Testes e intervalos de confianca
o Intervalos de confianca para
parametros populacionais
o Intervalos de confianga
o Testes de hipoteses
o Usando testes de hipdteses para
tomar decisdes
o Errostipo | e tipo Il e poder do teste
o Questiondrio: Testes e intervalos de
confianga
e Teste t para 1 amostra
Conceitos basicos
Gréficos de valores individuais
Resultados do teste t para 1 amostra
Suposicdes
Questionério: Teste t para 1 amostra
Ferramentas do Minitab: Teste t
para 1 amostra
o Exercicio: Teste t para 1amostra
e Teste para 2 variancias
o Conceitos bésicos
o Boxplots
o Resultados do teste para 2 variancias
o Suposicdes

O O O O O O
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Questionéario: Teste para 2 varidncias
Ferramentas do Minitab: Teste para
2 variancias

Exercicio: Teste para 2 varidncias

e Teste t para 2 amostras

¢}
o}
e}
¢}
O
e}

o

Conceitos basicos

Gréficos de valores individuais
Resultados do teste t para 2 amostras
Suposicdes

Questionéario: Teste t para 2 amostras
Ferramentas do Minitab: Teste t para
2 amostras

Exercicio: Teste t para 2 amostras

e Teste t pareado

O O O O O O

o

Conceitos basicos

Gréficos de valores individuais
Resultados do teste t pareado
Suposicdes

Questionario: Teste t pareado
Ferramentas do Minitab: Teste t
pareado

Exercicio: Teste t pareado

e Teste para 1 proporgao

o

Conceitos basicos

Resultados do teste para 1 proporcdo
Suposicdes

Questionéario: Teste para 1 proporgao
Ferramentas do Minitab: Teste para

1 proporgao

o Exercicio: Teste para 1 proporcdo
Teste para 2 proporcdes

o Conceitos bésicos

Resultados do teste para 2 proporcdes
Suposicdes
Questiondrio: Teste para 2 propor¢des
Ferramentas do Minitab: Teste para 2
proporcdes

o Exercicio: Teste para 2 proporcdes
Teste qui-quadrado

o Conceitos bésicos

Resultados do teste qui-quadrado
Suposicdes

Questionério: Teste qui-quadrado
Ferramentas do Minitab: Teste qui-
quadrado

o Exercicio: Teste qui-quadrado

O O O O O O O O

O O O O
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Analise de variancia (ANOVA)

e Fundamentos da ANOVA
o Conceitos basicos
o Gréficos e estatisticas resumo
o Questionério: Fundamentos da
ANOVA

o Comparag8es multiplas

o Suposicdes e gréaficos de residuos

o Questionario: ANOVA com um fator

o Ferramentas do Minitab: ANOVA
com um fator

O O O O

Testes de hipdteses

Estatisticas F e valores-p
Suposicdes e gréficos de residuos
Questionario: ANOVA com dois
fatores

e ANOVA com um fator o Exercicio: ANOVA com um fator o Ferramentas do Minitab: ANOVA
o Testes de hipdteses ¢ ANOVA com dois fatores com dois fatores
o Estatisticas F e valores-p o Conceitos basicos o Exercicio: ANOVA com dois fatores

o Gréficos
Correlagao e regressao

e Relacdo entre duas varidveis o Ferramentas do Minitab: Gréfico de o Testes de hipdteses e R?
quantitativas dispersdo o Suposicdes e gréaficos de residuos
o Conceitos basicos o Ferramentas do Minitab: Correlagédo o Questiondario: Regressao simples
o Gréfico de dispersdo o Exercicio: Gréficos de dispersdo e o Ferramentas do Minitab: Regressdo
o Correlacdo correlagdo linear simples
o Questionario: Rela¢do entre duas e Regressdo simples o Exercicio: Regressdo simples

varidveis quantitativas o Conceitos basicos o Anélise de tendéncias em série

o Regressdo

Caminho 2: Analise estatistica da qualidade

Cartas de controle

temporal

e Controle estatistico de processos
o Cartas de controle fase 1e 2
o Conceitos basicos
o Padrdes em cartas de controle

o Questionério: Cartas de controle para
dados de varidveis em subgrupos

o Ferramentas do Minitab: Carta X-R
o Exercicio: Carta X-R

o

Exercicio: Carta I-AM

Cartas de controle para dados de
atributos

o

Conceitos basicos

o Questionario: Controle estatistica e Cartas de controle para observacées o CartasNPeP
de processos individuais o CartasCeU
e Cartas de controle para dados de o Conceitos basicos o Questiondrio: Cartas de controle
varidveis em subgrupos o Cartas de amplitudes méveis para dados de atributos
o Conceitos basicos o Cartas de valores individuais o Ferramentas do Minitab: Cartas P
o CartasR o Questionério: Cartas de controle para o Exercicio: Cartas P
o Cartas S observacdes individuais
o Cartas X o Ferramentas do Minitab: Carta I-AM
Capacidade do processo
e Capacidade do processo para dados o Questionério: Indices de capacidade o Ferramentas do Minitab:
normais o Ferramentas do Minitab: Cp e Pp Transformagao de Johnson
o Conceitos basicos o Ferramentas do Minitab: Nivel sigma o Ferramentas do Minitab: Andlise
Suposicdes o Exercicio: Capacidade de processo de capacidade com a

)

o Teste de normalidade

o Questionario: Capacidade do
processo para dados normais

o Ferramentas do Minitab: Teste
de normalidade

o Exercicio: Suposi¢des para
capacidade do processo

e indices de capacidade

o Capacidade potencial: Cp e Cpk

o Desempenho do processo: Pp e Ppk

o Nivel sigma
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para dados normais

e Capacidade do processo para dados

ndo normais

o Transformacdes e distribuicBes
alternativas
Transformacdo de Box-Cox
Transformagao de Johnson
Distribui¢cdes alternativas
Questionario: Capacidade do
processo para dados ndo normais
o Ferramentas do Minitab:

Transformacdo de Box-Cox

O O O O

transformacdo de Johnson
Ferramentas do Minitab:
Distribuicdes alternativas
Ferramentas do Minitab: Anélise

de capacidade com distribuigbes
alternativas

Exercicio: Capacidade do processo
com transformacdes de dados
Exercicio: Capacidade do processo
com distribui¢cdes alternativas
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Analise do sistema de medicao

e Fundamentos da andlise do sistema
de medicdo

o

O O O O

Conceitos basicos

Exatiddo

Precisdo

Comparando exatiddo e precisao
Questionario: Fundamentos da
analise do sistema de medicdo

e Repetibilidade e reprodutibilidade

o
o
O

Conceitos béasicos

Estudos de medicdo R&R
Questionario: Repetibilidade e
reprodutibilidade

e Anélise gréfica de um estudo de
medicdo R&R

O O O O O O O

Conceitos basicos
Componentes da variagao
Cartas X e R

Interagdo entre operador e peca
Gréficos comparativas

Gréficos de ensaios de medicdo
Questionério: Analise gréfica de
um estudo de medicdo R&R

o

o

(o]

Ferramentas do Minitab: Estudo de
medicdo R&R cruzado
Ferramentas do Minitab: Gréfico de
ensaios de medicdo

Exercicio: Andlise gréfica de um
estudo de medigdo R&R

e Variagdo

o

o
o
O

Desvio padrao e variagcdo do estudo
Tolerancia

Questionério: Variagdo

Exercicio: Andlise numérica de um
estudo de medicdo R&R

o ANOVA com um estudo de medicdo
R&R

O
o
o

o

Componentes de variancia
Tabelas de andlise de variancia
Questionério: ANOVA com um
estudo de medicdo R&R
Exercicio: Saida da ANOVA para
um estudo de medicdo R&R

e Estudo de linearidade e vicio de
medicdo

o
o

Conceitos basicos
Linearidade do sistema de medicéo

Caminho 3: Planejamento de experimentos
Analise de variancia (ANOVA)

o Vicio do sistema de medicdo

o Questionario: Estudo de linearidade
e vicio de medigao

o Ferramentas do Minitab: Estudo de
linearidade e vicio de medicao

o Exercicio: Linearidade e vicio de
medicdo

Anédlise de concordancia por atributos

o Conceitos basicos

Dados bindrios

Dados nominais

Dados ordinais

Questionario: Andlise de

concordancia por atributos

o Ferramentas do Minitab: Andlise
de concordancia por atributos com
dados binarios

o Ferramentas do Minitab: Andlise de
concordancia por atributos com
dados nominais

o Ferramentas do Minitab: Andlise de
concordancia por atributos com
dados ordinais

o Exercicio: Anédlise de concordancia
por atributos

O O O O

e Fundamentos da ANOVA

O
o
o

Conceitos basicos

Gréficos e estatisticas resumo
Questionario: Fundamentos da
ANOVA

o ANOVA com um fator

o

Testes de hipdteses

O O O O

o

Comparacgdes multiplas
Suposicdes e gréficos de residuos
Questionario: ANOVA com um fator
Ferramentas do Minitab: ANOVA
com um fator

Exercicio: ANOVA com um fator

o ANOVA com dois fatores

Conceitos basicos

Testes de hipdteses
Estatisticas F e valores-p
Suposicdes e gréficos de residuos

O O O O O

Ferramentas do Minitab: ANOVA
com dois fatores
o Exercicio: ANOVA com dois fatores

o Estatisticas F e valores-p o
o Gréficos
Planejamento de experimentos
e Experimentos fatoriais o Blocagem o Crie experimentos fatoriais fracionados
o Teste t para efeitos no DOE o Pontos centrais o Analise de experimentos fatoriais
o Conceitos basicos o Analisando experimentos com fracionados
o Criando experimentos fatoriais blocos e pontos centrais o Questionario: Experimentos fatoriais
completos o Questionério: Blocagem e fracionados
o Analisando experimentos fatoriais incorporacdo de pontos centrais o Ferramentas do Minitab: Crie um
completos o Ferramentas do Minitab: Crie um experimento fatorial fracionado
o Questionario: Experimentos fatoriais experimento fatorial com blocos o Ferramentas do Minitab: Analise um
o Ferramentas do Minitab: Crie um e pontos centrais experimento fatorial fracionado
experimento fatorial completo o Ferramentas do Minitab: Analise Otimizac8o de resposta
o Ferramentas do Minitab: Analise um experimento fatorial com o Otimizagado de resposta usando
um experimento fatorial completo blocos e pontos centrais desejabilidade
o Exercicio: Crie um experimento o Exercicio: Crie um experimento o Otimizagdo de resposta
fatorial completo fatorial com blocos e pontos centrais o Questiondrio: Otimizac8o de resposta
o Exercicio: Analise um experimento o Exercicio: Analise um experimento o Ferramentas do Minitab: Otimizacédo

fatorial complete

e Blocagem e incorporagdo de pontos
centrais
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fatorial com blocos e pontos centrais

e Experimentos fatoriais fracionados

o

Conceitos basicos

de resposta
o Exercicio: Otimizag¢do de resposta
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Caminho 4: Analise preditiva

Correlagao e regressao

e Relagdo entre duas variaveis o Ferramentas do Minitab: Gréfico de o Testes de hipdteses e R?
quantitativas dispersdo o Suposicdes e gréficos de residuos
o Conceitos béasicos o Ferramentas do Minitab: Correlagdo o Questiondrio: Regressao simples
o Gréfico de dispersao o Exercicio: Gréficos de dispersdo e o Ferramentas do Minitab: Regressado
o Correlagao correlagdo linear simples
o Questionério: Rela¢do entre duas Regressédo simples o Exercicio: Regressao simples
varidveis quantitativas o Conceitos basicos o Anélise de tendéncias em série
o Regressdo temporal
Regressao miltipla
e Relacionamentos entre mdltiplas o Ferramentas do Minitab: Ajuste de o Regressdo dos melhores subconjuntos
varidveis quantitativas modelo de regressdo o Questiondrio: Selecdo de modelo
o Conceitos basicos o Exercicio: Regressdo mdltipla o Ferramentas do Minitab: Ajuste do
o Matriz de dispers&o e correlacéo Termos polinomiais e de interacdo modelo de regressdo com stepwise
o Questionario: Relacionamentos entre o Termos polinomiais o Ferramentas do Minitab: Regressdo
multiplas varidveis quantitativas o Termos de interagdo dos melhores subconjuntos
o Ferramentas do Minitab: Matriz de o Questionario: Termos polinomiais e o Exercicio: Sele¢do de modelo
dispersdo de interagdo Regressdo logistica binaria
o Ferramentas do Minitab: Correlacédo o Ferramentas do Minitab: Ajuste do o Conceitos bésicos
multipla modelo de regressdo com polindmio o Ajustes e diagnésticos de modelos
e Regressdo multipla o Ferramentas do Minitab: Ajuste do o Visualizagao e predigao do modelo
o Conceitos béasicos modelo de regressdo com interagdo o Questionario: Regressé&o logistica
o Modelos de regressdo multipla o Exercicio: Termos polinomiais e de bindria
o SuposicBes e graficos de residuos interaca o Ferramentas do Minitab: Ajuste de
o Predicao Selecdo de modelo modelo de regressdo logistica bindria
o Questionério: Regressdo multipla o Regressdo stepwise o Exercicio: Regressdo logistica binaria
Analise preditiva
e Andlise preditiva o Questionério: Arvores de o Usando resultados do modelo de
o Conceitos basicos classificagdo CART Random Forests
o Aprendizado de maquina o Ferramentas do Minitab: o Previsdo com um modelo de
o Questionario: Andlise preditiva Classificagdo CART Random Forests
e Validacdo do modelo o Exercicio: Classificagdo CART o Quiz: Classificagdo de Random
o Conceitos bésicos Arvores de regressdo CART Forests
o Técnicas de validagdo o Divisdo de regressdo do CART o Ferramentas do Minitab:
o Questionério: Validac&o do modelo o Ajuste de uma 4rvore de regress&o Classificacdo de Random Forests
o Ferramentas do Minitab: Ajustar CART o Exercicio: Classifica¢do de
modelo de regressdo com validacdo o Utilizando os resultados da arvore Random Forests
e Métodos baseados em arvores de regressdo CART Regressdo TreeNet
o Conceitos basicos o Predigdo com arvores de regressao o Regressdo Treenet
o Usando arvores de deciséo CART o Conceitos basicos
o Questionario: Métodos baseados o Questionéario: Arvores de regressao o Encaixando um modelo de
em arvores CART regressdo TreeNet
o Arvores de classificacdo CART o Ferramentas do Minitab: Regressdo o Usando resultados do modelo
o Divis&o de classificacido do CART e predicdo do CART TreeNet
o Ajuste de uma arvore de o Exercicio: Regressdo CART o Previsdo com um modelo de
classificacao CART Classificacdo de Random Forests regressdo TreeNet
o Estatistica do suméario do modelo o Classificagdo de Random Forests o Quiz: Regressdo TreeNet
o Utilizando os resultados da érvore o Amostragem de bootstrap o Ferramentas do Minitab: Regressdo
de classificagdo CART o Conceitos bésicos TreeNet
o Predic8o com drvores de o Validacdo out-of-bag o Exercicio: Regressdo TreeNet
classificacdo CART o Encaixando um modelo de Random
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